泵站性能测试虚拟仿真实验操作说明
从网站上直接下载“泵站性能测试虚拟仿真实验.exe”后，按照以下步骤进行操作：
步骤1：点击“泵站性能测试虚拟仿真实验.exe”文件图标，等待系统打开。
步骤2：系统打开后，点击菜单“仿真”，在弹出的下拉菜单中选择“运行”菜单项（如图1所示），系统将进入运行模式，此时可以用界面中的按钮进行相关操作。
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图1 系统“运行”菜单项选择
步骤3：点击系统右上角的“最大化”窗口缩放按钮，将操作界面最大化，出现如图2所示界面。
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图2 系统操作界面
整个界面分为三个部分：泵站虚拟仿真模型操作工作区域、参数设置人机交互界面、数据显示与手动操作界面。在泵站虚拟仿真模型操作工作区域，用户可以通过鼠标中键和鼠标右键对模型进行平移、缩放和调整视角。在参数设置人机交互界面区，用户可以对系统起停进行控制，可以对手动或自动操作模式进行切换，可以对流道类型进行选择（总共有三种操作模式：流道1、流道2、流道3），可以对闸阀的开度进行参数设置，可以对主泵电机的转速参数进行设置，可以对主泵电机的启动时长参数进行设置。在数据显示与手动操作界面区，用户可对闸阀、轴流泵、混流泵进行单独控制，可以观看5个蝶阀的工作状态，可以查看当前的流量、扬程、轴功率、效率等数据，也可以观看H、N、η随时间变化的动态曲线。
步骤4：用鼠标点击参数设置人机交互界面的“手动/自动”切换按钮，将工作模式打到“自动”工作状态，如图3所示。
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图3“自动”工作状态设置
步骤5：用鼠标点击参数设置人机交互界面的“ON/OFF”切换按钮，将电源工作模式打到“ON”显示状态，此时系统自动选择“流道1”工作模式，如图4所示。
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图4电源“ON/OFF”工作模式切换
步骤6：用鼠标点击模型区的“Start”按钮，系统以“流道1”工作方式打开相应的阀门（此时蝶阀2、3、4开启），如图5所示。此时，系统会在数据显示与手动操作界面上动态显示Q、H、N、η的数据，以及H、N、η随时间动态变化的曲线，如图6所示。
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图5“Start”工作模式设置
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图6 数据与曲线动态显示界面
步骤7：用鼠标点击模型区的“Pause”按钮，系统会暂停状态数据的更新。
步骤8：在自动工作模式，点击“流道3”按钮，可将工作模式切换到“流道3”工作模式，此时蝶阀4、5打开，1、2、3关闭，如图7所示。
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图7 “流道3”工作模式切换
步骤9：闸阀开度修改。点击“开度设置”后面的“50”数字，系统弹出数据修改对话框（如图8所示），在其中输入“60”，然后按“确认”键，此时系统会以新的开度值调整工作状态，显示参数等。学生在此步骤中，要记录每次转速改变时，其流量、扬程、轴功率、效率的改变值，并绘制出其变化曲线。
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图8  闸阀开度修改
步骤10：转速设置修改。点击“转速设置”后面的“750”数字，系统弹出数据修改对话框（如图9所示），在其中输入“1000”，然后按“确认”键，此时系统会以新的电机转速调整工作状态，显示参数等。学生在此步骤中，要记录每次转速改变时，其流量、扬程、轴功率、效率的改变值，并绘制出其变化曲线。
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图9  转速设置参数修改
步骤11：启动时长参数修改。点击“启动时长设置”后面的“5”数字，系统弹出数据修改对话框（如图10所示），在其中输入“10”，然后按“确认”键，此时系统会以新的电机启动时长调整工作状态等。
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图10  启动时长参数修改
步骤12：手动工作状态切换：用鼠标点击参数设置人机交互界面的“手动/自动”切换按钮，将工作模式打到“手动”工作状态，如图11所示。在手动工作状态下，用户在数据显示与手动操作界面上可对闸阀的开闭、主泵电机起停进行控制。
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图11  手动工作状态及闸阀、主泵操作按钮
闸阀设置有三个按钮：开（绿色按钮）、关（红色按钮）、停（黄色按钮）。开：开启时，转轮正转、闸板上升，闸板达到上极限位置时，转轮和闸板同时停止运动。关：关闭时，转轮反转、闸板下降，闸板达到下极限位置时，转轮和闸板同时停止运动。停：处于手动控制挡时，在闸阀开启和关闭过程中，可根据实际需要通过暂停按钮使闸阀停止运动，保持在所需开度的状态。
蝶阀也有开、关、停三个按钮，而主泵和辅助泵则只有开、关两个按钮。
步骤13：闸阀打开设置：鼠标左键点击闸阀绿色起动按钮，此时闸阀打开，当开到100%时闸阀停止，如图12所示。
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图12  闸阀开、关、停三种状态
